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Rv. 62 Seismiske undersgkelser i
Oksendal

Sammendrag

Vegkontoret i More og Romsdal fylke arbeider med plan for tunnel fra Jksendalsera i
retning Sunndalsera i Sunndal kommune.

I den anledning har vegkontoret anmodet Veglaboratoriet om a utfere refraksjonsseismiske
malinger i to omrader hvor tunnelpahugg kan vare aktuelt.

Malingene viser lgsmasser med beregnet tykkelse fra 2,5 - 9,0 m over fjell.

Emneord: Tunnel, seismikk, losmasser

Fylke: More og Romsdal

Anlegg/parsell:  Rv. 62 Oksendal - Sunndalsora

UTM-ref.: MG 713 537

Seksjon: 47 - Geoteknisk

Saksbehandler: Willy Holm /KMS
Dato: 28. juni 1994

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Veglaboratoriet
Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44
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Oppdrag T-237 A rapport nr. 1 2

I Innledning

Vegvesenet i More og Romsdal arbeider med planer om tunnel fra @ksendalsera
mot Sunndalsera i Sunndal kommune.

I denne forbindelse har vegkontoret i More og Romsdal bedt Veglaboratoriet i
Oslo om 4 utfore seismiske refraksjonsmalinger for 4 kartlegge fjelloverflatens
beliggenhet i to aktuelle pdhuggsomrader pa Gksendalssiden.

Denne rapporten beskriver utforte malinger og resultatene av disse.

II Malearbeider

Det fysikalske grunnlag for malingene er at trykkbelger forplanter seg med
forskjellig hastighet i medier med ulike elastiske egenskaper.

Refraksjonsmetoden betinger ulike elastiske egenskaper. Refraksjonsmetoden
betinger at forplantningshastigheten i de forskjellige lag eker med dybden under
terreng. Milingene gar ut pa 4 finne tiden det tar fra en trykkbelge utleses i et
punkt pa overflaten (ved slag eller sprengning) til den nir andre punkt i kjent
avstand fra det ferste. P4 bakgrunn av méilte gangtider er det da mulig & fa et
bilde av trykkbelgens forplantningshastighet og forplantningsmenster og dermed
tykkelsen av de forskjellige lag i undergrunnen.

Mailingene ble utfort i uke nr. 18 i 1994 med en tolvkanals refraksjons-
seismograf av typen NIMBUS ES1210F.

Det ble utfert malinger i to omrader for patenkte tunnelpdhugg. Omradet som
dekkes av profil nr. I-II og VI betegnes som omrade A i denne rapporten.
Profil nr. III-IV og V dekker omradet B.

Oppmaling av profilene er utfert av mannskap fra vegkontoret i Mere og
Romsdal.

III Maleresultater
For omradet A er det registrert lesmassehastigheter fra 350 til 1300 m/sek.

Fra G1-G9 i linje nr. I er det registrert to lag i losmassene. En antar at
lagdelingen i hovedsak skyldes grunnvannsnivéet. Dersom denne antagelsen er
riktig, vil laggrunnen variere noe med arstidene og ved lengre terke eller
nedbersrike perioder. Her spesielt mot de gvre koteniva av linjen.

I resten av linje nr. I og i linje nr. II og VI bestdr losmassene av et lag med
hastigheter fra 350-450 m/sek.

Mailte fjellhastigheter for omradet A er fra 2700-4000 m/sek. Fjellhastigheten
synes & stige mot stigende koteniva. Fjellhastigheten kan variere ved forskjellige
maéleretninger.

Beregnet dybde til fjell varierer fra 2,5-8,5 m.
Geofon nr. 9,10 og 11 stér i en skjeringsfot for en traktorveg.
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Oppdrag T-237 A rapport nr. 1 3

Nér masseuttak for et eventuelt tunnelpihugg beregnes, er det nedvendig &
legge pa 2,0 m til beregnet losmassedyp for & fa et reelt bilde av nedvendig
lesmasseuttak.

Linje nor. I ligger i en markert dalsenkning. Her er det nedvendig med neyere
profilering av omliggende terreng fer overslag av lesmasseuttak utarbeides.

Det er registrert to lag i losmassene over det meste av omriade B. Beregnet
tykkelse pa topplaget varierer fra ca 0,8-1,7 m.

Lagdelingen kan skyldes mer velgraderte masser i det underliggende laget, men
vannmetningsgraden kan ogsa ha betydning for hastighetsekningen i det
underliggende losmasselaget.

Malte fjellhastigheter er mellom 4400-5200 m/sek. Dette indikerer en -hard, lite
forvitret bergart. '

Beregnede dybder til fjell og laggrenser i losmassene er vist pa profilene i
tegning nr. T-237 A -02.

Totale lesmassetykkelser varierer fra ca 4,5-9,0 m, og er vist pa tegning nr. T-
237 A -02.

En kjenner ikke bergarten i omrddet, men dersom bergarten er den samme for
omradet A og B ma registrerte fjellhastigheter i omradde A representere noe
forvitring av fjelloverflaten. Og da spesielt mot de laveste koteniva.

Naér det gjelder malengyaktighet, regner en vanligvis med mulig avvik pa
+ 10 % av beregnet dybde for dybder over 10 m.

For mindre dybder ansees mulig avvik a4 vere + 1 m. En ma ellers ta i
betraktning metodens tredimensjonale virkning. Beregnet dybde representerer
korteste avstand mellom maleprofilet og de enkeltes laggrenser, men ikke
nedvendigvis i vertikal retning.

Veglaboratoriet
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s veevesss | TEGNINGSFORKLARING Rl
. . llag
for geotekniske kart og profiler
Blankett nr. 497
Opptegning i plan
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning
D Prgvegrop Provene tatt i
gropvegg
© Proveserie Prpvene tatt med boringsredskap @ Rravebelastning rjlg';e;ri:’?p?ter'
(skovlbor, prgvetager, diamant- AEAmemera:h
kjernebor m.m.) ] Setningsméling
@) Enkel sondering Sondering uten registrering av mot- Dreiesondering
stand, f.eks. spyleboring, slagboring °®
(manuelt eller med maskin) m.m.
V1 Trykksondering
0 Dreie-trykksondering Maskinsondering med automatisk
opptegning v Ramsondering
@ SP.T; Standard Penetration Test 1 s ]
H Helningsmaling Inklinometer
£X  |Fiellkontrollboring | Boring ned til og i fiell
<3 | Poretrykksmaling Inkludert maling av
[o%4] Skruplateforspk Kompressometer o.1. gnmaRnYs ad
+ | Vingeboring
Q@ |insitu Infiltrasjonsforsak, Elektr. mostand,
permeabilitetsmaling | provepumping m.m. L1 | Elektrisk sondering [korrositivitet etc.

NIVAER OG DYBDER (i mater)

12,8
'—-*5—'7—— 18,5+ 3,0

Over linjen,

Ut for linjen,
plusstegn (4 3,0).

Under finjen,

KVARTARGEOLOGISKE SYMBOLER

—p—p—p— Gjel, vannbevegelse mot

—_— hoyre

————

Prpa? o

Vifte (kjegle)

A

A
M
1

AT
1y

Delta

Terrasse, innerkant stiplet
h.o.h. er angitt

2500

e

LA AN Y

Ng!

Kildehorisont med kilde

Ravine

Rasgrop

Salifluksjonstunger

kote terreng e!ler elvebunn, sjsbunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i losmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fiell angis etter

kote antatt fjell (—5,7). Antas at fiell ikke er patruffet angis ~.

Grus-, sand-, leir-, torvtak



Opptegning i profil

GENERELT

O T S 4 Terreng R XXX

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

AN

e

777 P
Forboret

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

—_— — —— * Vannstand

Forboret med grovere utstyr

= Boring avsluttet (arsak ikke angitt) ‘ I l Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes
Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent, ~ Boret i fjell og
O Antatt fjell berg settes spgrsmalstegn.) kjerne opptatt
K XK
Ring rundt avsluttet boring
indikerer at bergindikator
er brukt.
GRUNNVANNSTAND PORETRYKK °
o
P o o . 7T = r o o
iRy Vannstand mélt i Poretrykk, u, fremstilles i et
=1, g : i Y
E= a) Apent hull og e diagram. En teoretisk linje
b) rer beskyttet mot \§ for hydrostatisk trykkfordeling
overflatevann. kan vises.
J Angivelse av kote og
- = maledato. N
al b) \ \
| |
0 20 40 60
u kN/m?
SONDERING
: Dreiesondering
O § o ;
Enkel sondering Forboringsdybde markeres og diameter angis
E e 7 - :L ’./ l mm.
0,25 £% Belastningen i kN angis p3 borehullets venstre
Boringer som bare har til hensikt 050:‘; side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
& registrere dybder til fjell eller 0,75 g Synkning uten dreining markeres med skyage-
fast lag uten registrering av 3 legglln.g eller raster.
neddrivningsmotstand. 15 3 Dreining: 8
: . Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
1 Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
i {91 Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved

I|_ |

& skrive antall halvomdreininger p& hoyre side.
Neddrivning ved siag p3 boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap. e
Endret neddrivningsmate vises med hel tverr-
strek.

Stolpens bredde skal veere 3 mm ved M 1:200.
Bredden gker lineaert med malestokken.



Dreietrykksondering
2 H? Vanlig boring med
= 25 omdr./min Borhullet markeres med en
=} enkel tykk strek,
g @kt rotasjon N!AIt nedprsssipgskraft er
vist som funksjon av dybden.
_;--——""" Kraften er registrert ved
u u 2
e £ automatisk skriver.
FUME NG Pumping §
**:f’_—._—_
PUMPING Pumping og gkt rotasjon
0 5 10 30
For kN

>
+

Ramsondering Vingeboring
777 read 77 T
X s Borhullet markeres med enkel Borhullet markeres med enkel tykk
> tykk strek. :_ '\+ strele:
Rammotstanden Qg angis som + T/ Skj=rfastheten s, angis i kN/m? med
brutto ramenergi (kN) pr. m i ’
E 2 M [ tegnet +. (+) verdien ansees ikke
synkning av boret. + |\ j
i N representativ.
_ N-W-H ot j_\ Alternativt kan punktene for om-,
S + "+\ rort skjeerfasthet slpyfes og isteden
+1 s verdien settes opp i kolonne lengst
- der N = Antall slag 0 20 40 60 til hoyre.
0 50 100 S, = Synkningim sy kN/m?
Qg kNm/m for N slag
w Loddvekt (kN})
H = Fallhgyde (m)
PROVESERIE
Materialsignatur ] 1 Anmerkning
e
Fjell Silt =| Torv T = torrskorpe
—:': Planterester Leire: R = resedimenterte masser
Rei K = kvikkleire -
% Vv . . =
o Blokk Leire ,"v| Trerester Ved blandingsjordarter
[ - |v¥|  Sagflis kombineres signaturene
o
s : _
3‘3 Stein Fyllmasse = Skijell Morene vises med skyggelegging:
U'O% P
o -
:':{ Grus ;:," Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
ias =~ £ed2 settes inn i materialsignaturen
;::":" Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
X AH = aurhelle
[,
b
Sand s Gytije, dy




Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- | Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives | samsvar med NGF's gjeidende normer.
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes. )
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold W ®
Utrullingsgrense We — Vanninnhald av prgve angis i % av tarrvekten.
Flytegrense W, —
Finhetstall We v
Tyngdetetthet /densitet
Tyngdetetthet ¥ Tyngdetetthet angis i kN/m?
Terr densitet Pd
Korndensitet Ps
Porgsitet n Porositet angis i % av total volum.
Skjerstyrke — udrenert
Konusforsgk Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ.
Suk v Uomrert skjarstyrke
Suk v Omrort skjarstyrke
Enkelt trykkforsok St o Aksialdeformasjon ved brudd (&) angis i % av
. provens lengde ved hjelp av viserens stilling.
Sensitivitet 5, Metode bor angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av tgrrstoff
for forsok.
Innhold av organisk :
karbon O0c
Glgdetap 0q1
Humusinnnold ONa Bestemt ved laOH-metoden.
Fermuldningsgraden i ve Klassifisering etter von Post's
- : \ skala iij-Hjqg.

Forgvrig benyttes bokstavsvmboler vedtatt av
Soil Mechanics and Foundation Engireering.

Forkortelser

Falgende forkortelser kan benyttes i plan oq i profil:

Boringsutstyr

BB Bergbor

DR Dreiebor

EL Elektrisk sonde

KB Kannebor

RP Rampravetager

PK  Kjerneprpvetaker (diamantbor)

PO Provetaker med tykkvegget sylinder
PR Provetaker med tynnveggete sylinder
PZ Piezometer (poretrykkmdler)

RB Rambor

SK Skovlbor

SL  Slagbor

Vannstand

HFV Hayeste flomvannstand
HRY Hayeste requlerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Hoyeste hgyvannstand

LLV Laveste lavvannstand

SPe
TR
VB

HV

MV

GV

The International Society of

Spylebor

Trykksonde

Vingebor

Benyttes foran hovedbetegneisen for & markere
maskinelt utstyr ndr dette er anskelig.
(Maskintype bgr angis pa tegningen.)
Eksempel:

mDr Maskinelt dreiebor

mSl  Maskinelt slagbor

mBb Bergbor med mekanisk matning

Marmal hgyvannstand
Narmal lavvannstand
Normal middelvannstand
Vannstand (dato angis)
Grunnvannstand (dato angis)
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15 s

LINJE II
Q1 L

V§=3200-3600m/s

LINJE V1
G1 G12

i

> 5Skjeringsfot for
55 | traktorveg
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V=350-400m/s T XXX -
45 K
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T AN VEz4000m/s

40

G612 '
| LINJE ITT

V=380-L80m /s -

V=680-1050m /s

50— XXX e e
- T T V§24900-5200m /s XXX

CLINJETV

V=400-550m/s

55 e

Cam— : e e e, A
V=700-950m /s

//,M\M‘ e et s e T ST

L5 -~ XXX XXX XXX

VE=4L930m /s

40

LINJEV

G12 | |

Tegningsgrunnlag:

V=350-500m/s.

e — | Vedlegg til rapport:

e SR

V=800-1400m/s Seismiske profiler

e e RS 22 Ol Lojel-H-HI-1V - V- V]

VE=LLB0-4T700m /s

Malestokk

1500

Boret:

Tegn.: AEi/AHG

Saksbeh.: WH

GRUNNUNDERSOKELSE:

e RV62 Bksendalstunnelen
Seismiske undersekelser
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