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Statens vegvesen skal bygge ny undergang under Rv. 70 Rensvikkrysset i Kristiansund kommune. 
Det er utført 11 totalsonderinger og en prøvetakingsserie. Disse viser at grunnforholdene stort sett består av fylling over 
myr. Trauet til planlagt undergang vil komme ned i berget. For rampen tilrådes utskifting av masser til berg. Frie 
graveskråninger mot opprinnelig terreng kan utføres i 1:1. Grunnvannssenkning vil kunne føre til setninger på eksister-
ende veg. Utkiling er viktig for å unngå differansesetninger.

Bergarten består av gneis, og opptrer som dagfjell. Foliasjonen er veldig markant, i tillegg finnes det to hovedsprekkesett. 
Det antas å treffe på fast fjell i sørlige halvdel av østrampen, sørlige delen av vestrampen og selve undergangen. 
Skjæringen ved østrampen kan bli opp til 4 meter høy, den ved vestrampen opp til 2-3 m. Strukturene kan i noen tilfeller 
danne veggplanene eller kan føre til ustabile blokker. Det er nødvendig med arbeidssikring etter at fjellet blir sprengt ut, 
og permanent sikring av enkelte blokker i skjæringene. Det er nødvendig med forsiktig sprengning og krav til rystelser 
etter gjeldende NS 8141. Sprengningen bør følge hovedprosess 2 i HB 025.
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 
Etter oppdrag fra Statens vegvesen region midt, Møre og Romsdal fylkesavdeling, har berg og 
geoteknikkseksjonen utført grunnundersøkelser og foretatt geotekniske og ingeniørgeologiske 
vurderinger for ny gangvegundergang ved Rv 70 Rensvikkrysset i Kristiansund kommune.  

Plannivå er detaljplan/ kvalitetssikring av reguleringsplan. 

Tegning V01 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 

2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
Det er ikke kjente geotekniske undersøkelser i området fra før. 

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
Grunnundersøkelsene omfatter i alt 11 totalsonderinger, og en prøvetakingsserie (borhull 7) 
utført mars 2014.  

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige 
boringene framgår av bilag 2. 

Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskart, tegn. V02. 

De opptatte prøveseriene er analyserte ved vårt laboratorium på Årø. 

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prøveseriene framgår av de 
aktuelle tverrprofilene i tegn. V03 til V06. 

I tillegg er også resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av prøveseriene vist i 
tabellformat i bilag 3. 

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknikk 

4.1.1 Geoteknisk kategori 

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: 
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2: 
Regler basert på grunnundersøkelser og laboratorieprøver” er konsekvens-/pålitelighetsklasse 
(CC/RC) satt til klasse CC2. Dette medfører at det skal benyttes kategori 2 som geoteknisk 
kategori for dette prosjektet.  

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse er vist på side 2 i 
rapporten. 

Ut fra konsekvensklasse og bruddmekanisme (nøytralt brudd) er nødvendig materialkoeffisient, 
m, satt til 1,4 for både totalspenningsanalyse (su) og effektivspenningsanalyse (a). 
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Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk 
kategori og følgende tabell: 

Kontroll av 
Geoteknisk kategori 

1 2 3 

Utførelse 
Inspeksjon, enkle 
kvalitetskontroller, 
kvalitativ bedømmelse 

Grunnens egenskaper, 
arbeidsrekkefølge, 
konstruksjonens oppførsel 

Tilleggsmålinger der det er 
aktuelt: 
- grunn og grunnvann 
- arbeidsrekkefølgen 
- materialenes kvalitet 
- tegninger 
- avvik fra prosjektering 
- resultat av målinger 
- observasjon av miljøforhold 
- uforutsette hendelser 

Grunnforhold 
Befaring, registrering av 
jord og berg som avdekkes 
ved graving 

Kontroll av egenskap til 
jord og berg i 
fundamentnivå 

Ekstra undersøkelser av jord 
og berg som kan være viktige 
for konstruksjonen 

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/målinger 

Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utførelsesrekkefølge angis i prosjekteringsrapport 

Overvåkning Enkel, kvalitativ kontroll 
Måling av bevegelser på 
utvalgte punkter 

Måling av bevegelser og 
analyser av konstruksjon 

4.1.2 Grunnforhold 

Resultat fra totalsondering viser at dybde til fjell varierer fra 0,65m til 9,3m. Sonderingene 
nærmest planlagt undergang viser 1,3 meter til berg på østsiden av eksisterende veg, og 3,8m til 
berg på vestsiden.  

Prøvetaking fra hull 7, som ligger på vestside av vegen, viser humusholdig stein i øverste 1,4m. 
Under dette er det 2 meter med myr, over et tynt lag (0,4m) med humusholdig siltig sand (totalt 
3,9m løsmasser). Hull 5 på østsiden av vegen viser 0,7meter jord (matjord) over myr (totalt 
1,3m humusmasser).  

Øvrige totalsonderinger avdekker liknende forhold, dvs. fylling over myr. 

Grunnvannsnivå målt i hull 6 ble målt til 1 meter under bakkenivå. 

4.1.3 Stabilitetsforhold og fundamentering 

Totalsondering 5 og 6 viser at trauet til planlagt undergang vil komme ned i berget. En 
fotgjengerundergang vil ha en minste konstruksjonshøyde på 4,5 meter regnet fra vegbane. Det 
vil si at trau må sprenges ut, og at konstruksjonen blir liggende på berg /pukk over berg.  

Også for ramper tilrådes utskiftning av masser til berg.  

Frie graveskråninger mot opprinnelig terreng kan utføres i 1:1.  

Da konstruksjonen og rampen blir fundamentert på berg vil det ikke bli stabilitets- eller 
setningsproblemer.  
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På grunn av grunnvannssenkingen er det fare for setninger for eksisterende veg. Utkiling mot 
eksisterende veg mot sør er derfor viktig for å unngå differansesetninger. Utførelse i henhold til 
HB 018.   

4.2 Ingeniørgeologi 

4.2.1 Berggrunnsgeologi 

Terrenget i området til planlagt undergang er preget av myr og ca. NØ-SV orienterte knauser. 
Bergarten består av diorittisk til granittisk gneis, delvis migmatittisk, som inneholder mye 
biotitt (NGU).  

For å beskrive strukturenes orientering er den såkalte høyrehåndsregelen benyttet. Det betyr, at 
hvis man ser i strøkretningen, er fallet ned mot høyre.  

Skjæringen sør for planlagt undergang viser at gneisen har en båndet struktur, bestående av 
mørke og lyse bånd. Foliasjonen er veldig markert og framtredende og kan skifte retningen 
innen 1-2 m. Strøk- og fallmålinger viser orientering fra 197°/30° til 234°/65°. Bergmassen 
opptrer som dagfjell og er preget av forvitringen. 

Sprekkesystemet med orientering 339°/90° er mest framtredende. Sprekkene er plane til lite 
bølgete og svak ru. I nordlige halvdelen av skjæringen ble det observert sammenvokste 
sprekker med kvarts, store feltspat- og biotittkrystaller og aksessoriske pyrittkrystaller. 
Avstanden mellom sprekkene er mellom 0,5 m og 2,0 m. 

Et annet tydelig sprekkesystem er orientert 301°/85° og har lite bølgete og rue sprekkeplan. 
Sprekkene er vanligvis lukket. Avstanden mellom de enkle sprekkene kan være opp til 3-4 m 
fra hverandre. 

Det finnes også flere flatliggende stikk og sporadiske sprekker som er bølgete og ru.  

I figur 1 er strukturenes orientering sammenstilt med orientering til undergangen og rampene. 
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Figur 1: Sprekkerose med data fra nærmeste skjæring sammenlignet med orientering til undergangen og 
rampene. 
 
 

4.2.2 Stabilitetsforhold og fundamentering 

Ut fra boringsresultatene antas å treffe på fast fjell i området mellom borehull 8 og 9 ved den 
østlige rampen og i hele den sørlige delen av den vestlige rampen. Selve undergangen kommer 
til å ligge på fast fjell.  
 
Foliasjonen til bergarten ser ut å bli krysset vinkelrett av undergangen, men går parallelt til 
rampene. Hovedsprekkesettene krysses nesten vinkelrett med rampene, men går i spiss vinkel 
til undergangen. Hvis sprekkene eller foliasjonen går parallelt eller i spiss vinkel til 
undergangen eller rampene kan de føre til at sprekkeplanene danner veggplanene. Hvis 
sprekkene eller foliasjonen blir krysset vinkelrett kan de i kombinasjon med hverandre føre til 
ustabile blokker.  
 
Den vestlige delen av undergangen og tilknytting til vestrampen må sprenges ca. 1 m ned i 
berget. Skjæringen langs den sørlige delen av vestrampen kan bli opp til 2-3 m høy. I østlige 
del av undergangen og tilknytting til østrampen får fjellveggen en høyde opp til ca. 4 m.  
 
Under anleggsperioden blir det nødvendig med arbeidssikring etter at fjellet er sprengt ut.  
 
Enkeltblokker i skjæringen i sørlige vestrampen og i østrampen kan være aktuelt for å 
permanentsikres med bolter og/eller evt. fjellbånd. Avhengig av foliasjonens orientering kan en 
vurdere å utforme skjæringen slik, at den får en helning tilsvarende foliasjonens fall (ca. 30°-
65°). 
Sikringen bør utføres i henhold med hovedprosess 2 i HB025. 
 
Antatt sikringsmengde for permanentsikring av østlige rampe: 

undergang 

S1: 339°/90° 

S2: 301°/85° 
F1: 197°/30 – 234°/65° 

rampene 
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 Bolting: ca. 10-20 stk. gyste bolter eller kombinasjonsbolter (Ø20 mm, lengde 3,0-
4,0 m) 

 Fjellbånd: vurderes etter behov 
 
Antatt sikringsmengde for permanentsikring av vestlige rampe: 

 Bolting: ca. 10-15 stk. gyste bolter eller kombinasjonsbolter (Ø20 mm, lengde 3,0-
4,0 m) 

 Fjellbånd: vurderes etter behov 
 
Berg- og geoteknikkseksjonen bidrar gjerne med vurderinger av sikringsbehovet og oppfølging 
under anleggsperioden, hvis det skulle være behov for det. 
 
Hvis det sprenges må det tas hensyn til bebyggelse i nærheten, dvs. salvene må dekkes på 
hensiktsmessig måte (Forskrift om håndtering av eksplosjonsfarlig stoff (FOR-2002-06-26-
922)). Borhullsdiameter må begrenses til maks. 2-2,5’’ og det må brukes patronert sprengstoff. 
Hullavstanden i konturen bør være maks. 0,7 m og effekt av ladning i konturhull skal ikke 
overstige 4 GW. Det bør følges hovedprosess 2 i HB 025. 
 
Det er også nødvendig med forsiktig sprengning og krav til rystelser på nabobygg i henhold til 
gjeldende NS 8141. Det blir nødvendig med en bygningsbesiktigelse like før anleggsstart som 
omfatter bygninger fundamentert på berg i an avstand på 50 m og bygninger fundamentert på 
løsmasser i en avstand på 100 m. Deretter bestemmes rystelseskravet. 
 

5 HSA/HMS – FORHOLD 
I henhold til byggherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan. 
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved trafikkert veg.  
 
I byggefasen skal entreprenøren, for de kritiske arbeidsoperasjonene lage risikovurdering 
(sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremgå av byggherrens SHA-plan.  
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Borhull X Y Z Metode Stopp Løsm Fjell
1 6996777,2 440252 52,19 Total Tolk 94 0,65 0,58

2 6996786,1 440240,9 51,64 Total Tolk 94 1 0,8

3 6996787,7 440236,3 51,66 Total Tolk 94 3,08 0,67

4 6996791,3 440270,5 50,69 Total Tolk 94 0,38 1,45

5 6996793,3 440263 50,98 Total Tolk 94 1,23 0,57

6 6996803,9 440253,1 50,32 Total 94 3,75 0

7 6996805,4 440249,4 50,55 Total Tolk 94 4,03 1

8 6996807,6 440272,1 50,23 Total Tolk 94 2,35 1,45

9 6996818,1 440281,1 50,66 Total Tolk 94 3,53 1,75

10 6996828 440267,5 50,26 Total Tolk 94 7,55 0,15
11 6996832,2 440262,8 50,53 Total Tolk 94 9,32 0,53

 Borpunktliste
EUREF‐89 sone 32

Bilag 2



Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.3.1 - 26.03.2014 10:33
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Oppdragsnr. 4140013 Oppdragsnavn Td rv.70 Rensvikkrysset
Prosjektnr. 404944 Prosjektnavn Planl. Rv 70 Forprosj. Rensvikkrysset
Ansvarsområdenr. 45110 Ansvarsområdenavn MR Plan- og trafikkseksjonen

Serienr.: 1(B) , Hullnr.: 7, koordinater:

Prøvenr. 1 4
Uttaksdato 12.03.2014 12.03.2014
Analysetype Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap) 16.3 2.1
Vanninnhold (%) 55.4 28.0
% <63µm av <delsikt 18.6 (20 mm) 25.7 (20 mm)
% <20µm av <delsikt 6.5 (20 mm) 7.8 (20 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 25 31.5 40 45 50 56 63 80 90 125

1 0.5 0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 2.3 2.6 2.6 2.6 3.6 3.6 3.6 6.2 12.0 12.0 12.0 44.7 44.7100.0

4 25.7 51.0 77.4 88.4 92.5 94.5 96.0 97.3100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0

1 4

Silt

Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 11.2 1 6 2 0 2 5 4 0 5 0 6 3 8 0 125

Maskevidde

0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

100

P
as

se
rt

 (
%

)

Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1 RV70 0.1 - 1.5 Humus - stein 2.0 T2

4 RV70 3.5 - 3.9 Siltig sand, humusholdig 5.8 T2

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Merknader, Kornkurve
Region Midt

Labsys SVV-P-1.3.1 - 26.03.2014 10:33

Serienr. 1, Hullnr. 7

20.03.2014 Prøve 1/2: Myrprøve.
Prøve 1/3: Myrprøve.
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Statens vegvesen
Målestokk 1:50000  
12.05.2014

Rv. 70 Rensvikkrysset
V-01

jonbus
Ellipse
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