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Steinsprang pa rv. 70 Oppdglsstranda 16/6-2009
Rapport etter befaring 17/6

Et starre steinsprang traff rv. 70 mellom Fonnafonntunnelen og Hydro Aluminium pa
Sunndalsgra i Sunndal kommune tirsdag 16/6-2009 ca kI 23:00. Undertegnede ingenigrgeolog
Tore Humstad og seksjonssjef Ivar Hol ble varslet pafglgende morgen og var pa stedet ca ki
08 samme morgen. K1 10:00 ble det gjennomfart befaring av skredomradet fra helikopter.
Lesneomradet ble observert & ligge pa om lag kote 450 pa vestsiden av fjellet Hovsnebba
(1554 moh).

Undertegnede geolog fra Statens vegvesen Vegdirektoratet ble av Nordmgre og Romsdal
distrikt bedt om & vurdere faren for nye skred fra dette punktet. Tilsvarende ble det 5/6-2009
bedt om en tilsvarende punktvis vurdering etter et steinsprang 1,4 km lenger vest pa
Oppdglsstranda (ref. 1). Det er i forbindelse med disse to oppdragene ikke utfart strekningsvis
risikoanalyse for den 6,5 km rasutsatte strekningen mellom Sunndalsgra og Oppdgl som
helhet.

| forbindelse med vurderingen fra 5/6-09 ble det konkludert med at skredet i seg selv ikke
hadde endret pa risikosituasjonen i omradet (etter skredet) fordi det ikke I igjen lgse masser
som pa kort sikt ville gi nytt skred fra samme sted. Det ble likevel anbefalt & gjennomfare
rensk i ura samt & reparere skader i et delvis gdelagt fanggjerde (ref 1). Samtidig ble det pekt
pa at strekningen fortsatt ville vare rasutsatt og at en tunnellgsning ville vaere det
sikringstiltaket som ville gi minst usikkerhet i forhold til resulterende gkning av tryggheten
for trafikantene. | forhold til den strekningsvise risikoen, er rv. 70 i mange ar veert prioritert
hgyt pa rassikringsplanen for regionen, og tunnel som sikringstiltak er for tiden under

planlegging.

Beskrivelse av hendelsen 16/6-2009:

Den bergrte delen av rv. 70 etter det siste skredet 16/6 er anslagsvis 150 m lang, og skredet
har truffet vegen mellom km 1,39 og 1,54 pa hovedparsell 2. En del av skredmassene som har
truffet vegen har gatt videre ut i fjorden. Det anslas at volumet som ligger igjen pa vegen er i
underkant av 10 m®. Totalt volum som har truffet veg/fjord er trolig i starrelsesorden 10-20
m?. Noen masser kan i falge syenvitner ogsd ha gétt direkte pa fjorden.
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Skredet har ogsa truffet en hgyspentledning i nordre del av skredbanen og delvis brutt denne.
Dette tyder pa at spranghgyden stedvis ma ha vaert opp mot 10 m over terreng. Bruddet pa
hayspentledningen farte til skogbrann som ble slukket raskt. For neermere informasjon om
bergrt del av rv. 70, se figur 1-3.

Under helikopterbefaringen ble lgsneomradet observert til & ligge pa om lag kote 450. Ut fra
observasjoner fra helikopter ser det ut til at ei fjellblokk p& 20-50 m® har rast ut. Det ligger lite
lgse masser igjen i selve lasneomradet, og det er dessuten lite masser igjen i selve ura.
Skredbanen vises likevel som et synlig sar i terrenget etter at treer og annen vegetasjon har fatt
hard medfart. Foto av lgsneomradet er vist i figur 4. lllustrasjoner og profil av skredbanen er
vist i figur 5-6.

Vurdering av skredforlgpet

Den utraste blokka er definert av blant annet en bakenforliggende svakhetssone, en
dalsideparallell oppsprekking og et sprekkesett som faller steilt mot sgr. Langs sistnevnte
struktur renner en bekk om har fart vann til omradet. Det er vanskelig & forklare hendelsen ut
fra veerforholdene de siste dagene, men smelting av en del nysng hgyere oppe i fjellet kan ha
gitt en gkning i vanntilfarselen som dermed kan ha framskyndt en ellers jevn
forvitringsprosess. Soleksponering kan ogsa ha bidratt. Lasneomradet ligger i 60-70° helning.
Typisk vinkel for lasneomrader for steinsprang er helninger over 45-60°, men dette varierer
med de geologiske forholdene pa stedet. I dette tilfellet har bade geologiske (oppsprekking)
og topografiske forhold (helning) vaert ugunstige for stabiliteten i fjellsiden.

Den gverste delen av skredbanen heller om lag 35° mot Sunndalsfjorden. Her ligger et tynt lag
med urmasser fra tidligere skred. Fra kote 250 heller terrenget 40°, og her vokser spredte
busker og treer pa svaberg med generelt lite lssmasser. Like over vegen ligger en bratt
fjellskjeering med om lag 80° fall.

I simuleringsprogrammet RocFall (fra Rocscience Inc) er det i etterkant av raset gjort en
numerisk simulering av en teoretisk blokksterrelse p& 5 m*. Resultatene viser at helningen pé
skredbanen er for bratt til & bremse opp et skred fra denne hgyden. Mye tyder pa at skredet
kan ha akselerert langs hele skredbanen og nadd store energimengder pa godt over 10 000 kJ
ved treff av vegen. Spredning langs skredbanen viser at den totale skredenergien har fordelt
seg noe, men i senter av skredet er det observert 0,5 m dype sar i vegbanen etter blokker som
har gatt videre pa fjorden. Dette tyder pa betydelig energi pa enkeltblokker i skredet.

Tverrprofil av skredbanen er vist i figur 6.

Vurdering av faren for nye skred

Siden lgsneomradet bare er observert fra helikopter er det vanskelig & gi en 100 % sikker
vurdering av den punktvise skredfaren. Imidlertid er det mye som tyder pa at lgsneomradet i
hovedsak er rast rent og at det dermed ikke er stgrre rasfare fra dette punktet enn fra andre
punkter langs strekningen. Men sprekkeretninger i og rundt lgsneomradet viser at ved fortsatt
forvitring, sa er det ikke usannsynlig at det med tiden kan ga nye skred ogsa herfra.

Tidligere vurderinger fra gvrige geologer i Statens vegvesen, blant annet etter et stgrre skred
24/8-2008 (4 km lenger nord), har pekt pa fortsatt sannsynlighet for nye skred pa rv. 70.
Observasjoner fra denne siste befaringen viser ogsa at det finnes andre punkter i fjellsiden
som gir fortsatt generell skredeksponering.



En spesiell utfordring ved denne skredtypen (steinsprang) er at den i motsetning til enkelte
andre skredtyper er sveert vanskelig a varsle ettersom prosessene er langsomme og ikke
direkte knyttet til veerforholdene. Soleksponering, ujevnt vannsig og store
temperaturforskijeller i den hgye fjellsiden tilser fortsatt varierende pakjenning og dermed
usikkerhet ved den generelle stabiliteten.

Aktsomhetskart for steinsprangfare publisert pa www.skrednett.no av Norges Geologiske
Undersgkelse, viser at store deler av strekningen ligger i omrader der terrengformene tilsier
potensiell fare for steinsprang.

Det er ikke usannsynlig at det vil ga nye skred langs strekningen far trafikken flyttes over i ny
tunnel.

Vurdering av effekt av eventuelle sikringstiltak

Med de energimengdene som en sannsynligvis har hatt i dette skredet, er det hgyst usikkert
hvorvidt en kunne oppnadd tilfredsstillende sikkerhet med andre former for sikring enn tunnel
forbi omradet. Dette henger sammen med energimengder som med stor sannsynlighet er
starre enn tilgjengelige fanggjerder og spranghgyder som gjer det vanskelig a plassere slike
sikringsmidler. Videre ville en ved dimensjonering av rasoverbygg statt overfor svert usikre
dimensjoneringskriterier. Eventuell sikring pa stedet i form av bolter, band og nett ville etter
undertegnedes vurdering ikke kunne stabilisere de massene som det her er snakk om. Dertil
kommer risiko ved eventuell montering av slik sikring.

Anbefaling

Ut fra observasjoner av lgsneomradet, kjennskap til forholdene i fjellsiden for gvrig samt
frekvensen av steinsprang pa strekningen de siste arene, vurderes det som ikke tilradelig a
vurdere sikkerheten pa strekningens alene ut fra de siste hendelsene. En vurdering av hvorvidt
sikkerheten er akseptabel for strekningen mellom Sunndalsgra og Oppdgl ber gjeres helhetlig
der fjellsiden ved lgsneomradet til det siste skredet inngar som ett av flere aktuelle punkter.

Ut fra en slik helhetlig vurdering bgr en kunne sortere de ulike delstrekningene under ulike
risikoklasser som en kan beslutte eventuell tiltak ut fra.

Hvorvidt vegen skal holdes stengt eller ikke bagr vurderes ut fra beskrevet risiko totalt sett og
gnsket akseptniva.

| den videre vurderingen bgr bade geologi, topografi og aktuelle utlgsningsmekanismer
vurderes sammen med siste ars utvikling av skredfrekvensen pa strekningen. | forbindelse
med skredfrekvens bar en blant annet se pa om klimaendringer kan vere en av flere arsaker til
en antatt gkt frekvens.

Undertegnede Kjenner til at Statens kartverk planlegger laserskanning i Sunndalen. En
eventuell laserskanning av fjellsiden gst for Sunndalsfjorden ville veert et godt utgangspunkt
for videre vurderinger. Det anbefales & undersgke muligheten for & samordne dette med
nevnte etat.

Tore Humstad
Tunnel- og betongseksjonen, VVegdirektoratet
Statens vegvesen
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Vedlegg:
Figur 1-6: Bilder og illustrasjoner fra skred og skredbane 16/6-2009






Figur 4: Lgsneomradet pd om lag kote 450




Lasneomradet 16/6-09
pa ca 450 moh

Lesnegmradet 5/6-09,
pa 100-110:moh

Figur 5: Utsnitt fra terrengmodell fra Finn 3D Beta
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Figur 6: Terrengprofil fra GISLINE modellert i simuleringsprogrammet RocFall



